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El ciclo del carbeno

Todos los dias, durante miles de millones de afios, el Sol ha bafiado nuestro planeta
con cantidades generosas de energia. Desde que aparecieron sobre la Tierra por
primera vez, las plantas verdes han vivido al sol, usando su energia para convertir
el di6xido de carbono y el agua en materiales estructurales, principalmente almi-
don y celulosa. Por este proceso de fotosintesis, se almacena energia solar en un
sinnumero de enlaces quimicos, muchos de ellos enlaces carbono-carbono. El pro-
ducto secundario del proceso es oxigeno. Los animales se alimentan con plantas,
las cuales son 1a fuente de los compuestos de carbono, vitales para su existencia. A
fin de producir energia, los animales usan el oxigeno del aire para convertir el almi-
ddn animal, o glucégeno, en didxido de carbono y agua.

Este ciclo, a través del cual las plantas y animales producen y consumen com-
puestos organicos, 1os compuestos de la vida, se conoce como ciclo del carbono
(figura I.1). Este ciclo se inicia y termina con diéxido de carbono, agua y energia.
En ciertas condiciones, grandes masas de materia vegetal y animal se transforman
con el tiempo en vastos depositos de hulla y petroleo. Estos depdsitos estian consti-
tuidos por compuestos quimicos que contienen carbono. Los seres humanos utili-
zamos el petroleo y la hulla para diversos propositos —que incluyen la manufactu-
ra de plasticos, fibras, farmacos, colorantes y detergentes— pero el principal es la
produccion de energia. Al quemar petréleo y hulla en presencia de oxigeno se ob-
tienen dioxido de carbono, agua y energia, con lo cual se completa una vez mis el
ciclo del carbono. La energia producida —que utilizamos para mover nuestros au-
tomoviles, calentar nuestros hogares, operar fabricas y generar electricidad— es la
misma energia que fue absorbida originalmente en forma de luz solar por las plan-
tas verdes de hace millones de afios.

- Quimica orgéanica

Como la exposicion precedente ha dejado en claro, la vida en la Tierra se basa en el
elemento carbono. Asi pues, el carbono desempefia un papel especial en nuestro pla-
neta y ocupa un lugar preponderante en la ciencia de la quimica. De hecho, dos ramas
de la quimica —Ila organica y la bioquimica— tienen sus raices en este elemento. La qui-
mica organica es el estudio de los compuestos que contienen carbono. El fundamento
de la vida sobre la Tierra es el elemento carbono ——de ahi el término orgdnica—. La
bioquimica es el estudio de las sustancias quimicas y procesos que sustentan Ia vida.
Una vez mas, estos compuestos son en gran proporcion compuestos de carbono.
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FIGURA 1.1

El ciclo del carbono.

El hecho de que el carbono sea el elemento de la vida es razén suficiente para
dedicar una rama. de la quimica a él, pero hay al menos otras dos razones por las
que el carbono se ha hecho acreedor a esta distincion. En primer lugar, existen va-
rios millones de compuestos organicos conocidos —mas de diez veces el nimero
de compuestos inorganicos—. Segundo, los usos e incidencia de los compuestos
organicos son virtualmente ilimitados y, en muchos casos, fundamentales para la
vida en este planeta. La lista siguiente ilustra con claridad la trascendencia de los

compuestos de carbono para la vida y la civilizacién.

o Bioquimica. Los organismos vivos estan construidos de compuestos organi-
cos y utilizan ciertos compuestos organicos como fuente de energia.
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o Alimentos. Las fres clases principales de alimentos —carbohidratos, grasasy
proteinas— son organicas, al igual que muchos de los aditivos y conservadores
de alimentos que se usan en la actualidad.

o (Combustible. Nuestra civilizacion depende del carbdn y el petrdleo para ob-
tener energia.

o Plasticos. Son ejemplos de plasticos los siguientes: cloruro de polivinilo
(PVC), saran, polietileno, espuma de poliestireno (Styrofoam), lucite, melmac y
teflon.

o Fibras naturales y sintéticas. Ademas de proporcionar protecciéon en for-
ma. de ropa, los materiales algodon, lana, seda, nylon, poliésteres y rayon tam-
bién mejoran los aspectos estéticos de la sociedad.

 Farmacos y medicinas. Las sustancias como aspirina, descongestionantes,
sedantes, estimulantes, anticonceptivos y farmacos para la fertilidad son ejem-
plos.

» Higiene y belleza. Los jabones, detergentes, desinfectantes, perfumes y cos-
méticos consiguen estos propdsitos.

 Productos agroquimicos. Los fertilizantes, herbicidas y plaguicidas se han
vuelto indispensables para la agricultura.

o Color. Las pinturas y colorantcs, asi como los colores naturales de los orga-
nismos, embellecen y protegen nuestro mundo.

Al igual que todos los campos cientificos y técnicos, la quimica organica ha
avanzado a un ritmo excepcional. Hasta el siglo X1, 1a teoria de la “fuerza vital” era
el principio subyacente que dominaba la quimica organica. Esta teoria, que suponia
que sélo los organismos vivos tenian la “fuerza vital” necesaria para producir com-
puestos organicos, fue disipada en 1828, cuando Frederick Wohler sintetizé la sus-
tancia orgénica urea a partir de los compuestos inorganicos cianato de plomo e hi-
dréxido de amonio. Tan s6lo una generacion después, en 1859, se perforé el piimer
pozo productor de petréleo, lo que puso al descubierto un tesoro escondido, inter-
minable en apariencia, de compuestos organicos. Muchos de los compuestos orga-
nicos a los que se ha habituado nuestra sociedad —hule sintético y plasticos, fibras
y telas sintéticas, plaguicidas, una profusion de farmacos y medicinas— han sido
desarrollados en los ultimos 25 o 50 afnos. Estos rapidos avances —asi como el pre-
dominio de los compuestos organicos— constituyen un desafio para que todos
nosotros aprendamos mas acerca de esta importante rama de la quimica y nos con-
virtamos en consumidores bien informados de las ideas y productos de nuestra so-
ciedad cientifica.
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