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Practica 11 _
Evaluacion del esfuerzo de

muestreo y comparacion
de la rigueza de especies

Lorena Garrido-Olvera y
Elisa Cabrera-Guzmdn

Objetivo
- Comprender la utilidad de las curvas de rarefaccion en la evaluacion del esfuerzo de muestreoy
la comparacion de la riqueza de especies entre dreas geograficas.

Unidad de conocimiento

La cuantificacion de la riqueza de especies (nimero de especies presentes en un area) esimportante
para la ecologia y la biogeografia, ya que permite conocer uno de los principales componentes
de la diversidad biologica.

En la practica, el numero de especies encontrado en un sitio depende entre otros factores, del
esfuerzo de muestreo realizado. Dicho esfuerzo puede ser visualizado mediante una curva de
acumulacion de especies, la cual se define como el gréafico de la riqueza acumulativa contra el
esfuerzo de muestreo (Figura 2). Cuando la curva alcanza la asintota, el esfuerzo de muestreo
puede ser considerado suficiente para conocer la riqueza total de especies en un sitio. De acuerdo
con las caracteristicas del grupo taxonémicoy las areas bajo estudio, el esfuerzo de muestreo pue-
de estar basado en el numero de muestras o en el numero de individuos.

Lariqueza puede ser comparada validamente solo cuando las curvas de acumulacion han alcan-
zado una asintota claray se han empleado las técnicas de registro de mayor capacidad de deteccion.
No obstante, si una o mas curvas de acumulacion no alcanzan la asintota, las curvas de rarefaccion
pueden ser obtenidas para una comparacion apropiada.

Eltérmino rarefaccion se refiere a curvas de “re-muestreo” basadas en individuos o en muestras.
Estas curvas se producen realizando muestreos repetidos al azar con el conjunto total de individuos
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Figura 2. Comparacion de una curva de acumulacion (circulos) y una curva de rarefaccion (cuadrados) de
especies basadas en muestras, ambas obtenidas con el mismo conjunto de datos.




o muestras; para ello se grafica el nimero promedio de especies acumulado contra cada muestra o
individuo, de tal manera que la grafica obtenida es “suavizada®, eliminando asi el efecto del orden
en que los muestreos se fueron realizando (Figura 2).

En las comparaciones de riqueza se recomienda utilizar las curvas de rarefaccién basadas en
muestras; sin embargo, en la mayoria de los estudios el nimero de individuos observado o colec-
tado por cada muestra puede variar, asi que para hacer esta comparacion en niveles similares
de esfuerzo de muestreo, la riqueza acumulativa debera estar en funcion del numero promedio de
individuos por muestra (Figura 3).

Recientemente se ha propuesto un modelo matematico (Mao Tau) para obtener las curvas de
rarefaccién de especies basadas en muestras, las cuales son practicamente idénticas a las curvas
de rarefaccién antes mencionadas. Este método permite comparar la riqueza de especies entre
sitios de modo estadistico, proporcionando intervalos de confianza del 95%. La superposicion
de estos intervalos indicara que no existen diferencias significativas entre la riqueza de los sitos.

Unidad de accion
1. Compara la riqueza de especies entre los sitios presentados en el Cuadro 4, obteniendo
las curvas de rarefaccién mediante la funcion analitica Mao Tau.

a) Transcribe en hojas de calculo de Excel los datos proporcionados en el Cuadro 4, manejan-
do los cinco sitios en archivos separados e indicando el nombre del sitio en la primera fila,
asi como el niumero de especies y el numero de muestras en la segunda fila (ver ejemplo
en la Figura 4).

b) Guarda cada archivo en formato de texto (delimitado por tabulaciones).

¢) En el programa EstimateS 7.5 abre el archivo en formato de texto correspondiente al pri-
mer sitio dando clic en File-Load Input File.

Nota: Debido a que el programa considera informativos los nombres de las especies y de
los diferentes muestreos, debes indicarle que salte la primera fila y la primera columna
(Figura 5).

d) Enel menu Diversity elige la opcion Diversity Settings e indica al programa que no realice
aleatorizaciones, colocando el nimero “1”en el cuadro Runs (Figura 6).

e) Nuevamente en el menu Diversity selecciona la opcion Compute Diversity Stats para
observar los estadisticos calculados por el programa (Figura 7).

f) Selecciona la opcién Export para guardar los datos en formato de texto (delimitado por
tabulaciones).
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Figura 3. Curva de rarefaccion en muestras y re-escalada al numero promedio de individuos por muestra
(obtenida con el mismo conjunto de datos usado para la Figura 2).
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Cuadro 4. Datos de la abundancia de especies de mamiferos en cinco localidades de la region
de Los Tuxtlas, Veracruz

Potrero Acahual “B” Selva ‘A" Selva “B”

g) Para construir la curva de rarefacciéon de especies abre en el programa Excel eI archivo
que contiene los estadisticos calculados por EstimateS 7.5.

h) Selegciona las columnas Individuals y Sobs (Mao Tau) y grafica con la opcion Dispersion
XY, para obtener una curva como se muestra en la Figura 8.

i) Agrega a la curva obtenida los intervalos de confianza (Figura 9).

Nota: Para obtener el limite inferior de los intervalos resta a los valores de la columna Mao
Tau los valores correspondientes de la columna limite inferior (Sobs (Mao Tau)-Sobs 95%
Cl Lower Bound). Realiza el procedimiento inverso para obtener los valores del limite superior,
es decir, resta a cada valor del limite superior, el valor correspondiente de la Mao Tau (Sobs
95% Cl Upper Bound-Sobs (Mao Tau)).

Jj) Repite el mismo procedimiento para los datos de los sitios restantes. Una vez obtenidas
las curvas de rarefaccién para cada uno de ellos, realiza una grafica que presente las cinco
curvas con sus respectivos intervalos de confianza.

2. Discute brevemente si el esfuerzo de muestreo fue suficiente para conocer el nimero
total de especies en cada sitioy si hay diferencias significativas entre la riqueza de estas
localidades.
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Figura 4. Archivo de entrada en formato Excel. La primera fila es el tituloy la segunda el nimero de especies
y muestras. Cada columna representa un muestreo y cada fila una especie.
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Figura 5. Carga del archivo de entrada en £stimateS seleccionando el formato 1.
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Figura 6. Indicacion para evitar que los datos sean aleatorizados en Estimates.
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1) 10.33 26 1.13 386/ 0.60 1
2| 30.66 3.63 2.22 484! 0.0 2
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4 77.33 48 3.39 586 0.63 s
5 00.66 483 362 6.04. 0.61 5
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Figura 7. Archivo de salida de EstimateS. Se incluye el esfuerzo de muestreo (Samples),

numero promedio de

individuos por muestra (Individuals), valores de riqueza para la curva de rarefaccién (Sobs Mao
Tau), intervalos de confianza inferior y superior (95% Lower boundy 95% Upper bound) y nimero

acumulado de especies (Sobs Mean).
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Figura 8. Curva de rarefaccion de especies. El eje “x” representa el esfuerzo de muestreoy el eje “y”el nimero

promedio acumulado de especies.
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Figura 9. Curva de rarefaccién de especies con sus intervalos de confianza.



